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(3) Verwendung von Imidacloprid als Laufkafer-Repellent in Molluskizid-Formulierungen 

(§7) Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von 
Imidacloprid als Laufkafer-Repellent in Molluskizid-Formu- 
lierungen, insbesondere zur Herstellung von Schneckenko- 
dern. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung von Imidacloprid als Laufkafer-Repellent in Molluskizid- 
Formulierungen, insbesondere zur Hersteliung von Schneckenkodern. 
5 Es ist bereits bekannt geworden, Bodenschadlinge wie Schnecken mit Hilfe von Materialgemischen zu 
bekampfen, die im wesentlichen aus Wirkstoff, Tragermaterial, Bindemittel und FraBstoff bestehen und nach 
unterschiedlichen Methoden, wie z. B. Pelletierung, hergestellt werden konnen (siehe dazu z. B. DE-A 25 12 163, 
DE-A 25 12 164, DE-A 36 12 161). 

In den auf dem Markt befindlichen Praparationen wird als molluskizider Wirkstoff haufig Mercaptodimethur 
io eingesetzt. Bei Mercaptodimethur handelt es sich um 3,5-Dimethyl-4-methylthiophenyl-N-methylcarbonat der 
Formel 






welches aus DE-AS 11 62 352 (siehe dortiges Beispiel 26) bekannt ist. Neben dem Mercaptodimethur gibt es 
noch eine Reihe weiterer auf dem Markt befindlicher Moiluskizide, als wichtige Vertreter seien Metaldehyd und 
25 Thiocarb genannt. 

Derartige Molluskizid-Praparationen konnen bei ungiinstigen Verhaltnissen im Boden lebende Laufkafer 
(Carabiden)gegebenenfalls kurzfristig beeintrachtigen. 

Es wurde nun iiberraschenderweise gefunden, daB sich der obengenannte Nebeneffekt auf Laufkafer vermei- 
den laBt, wenn man den Molluskizid-Formulierungen als weitere IComponente den insektiziden Wirkstoff 
30 Imidacloprid (1 -(2-Chlor-5-pyridinyl-methyl)-2-nitroiminoimidazolidin der Formel 




CI 



45 

zusetzt. Der Wirkstoff Imidacloprid wird dabei vorzugsweise in Form einer Beize auf die Molluskizid-Formulie- 
rungen aufgebracht. 

Die Verbindung Imidacloprid ist bekannt aus EP-A 192 060, siehe dortige Verbindung Nr. 1 1. 

Als Molluskizid-Formulierungen kommen vorzugsweise Schneckenkoder in Frage. 
so Die vorliegende Erfindung betrifft nun vorzugsweise Schneckenkoder auf Basis Mercaptodimethur welche 
neben dem Wirkstoff die ublichen Tragermaterialien, Bindemittel und FraOstoffe enthalten konnen und welche 
als Zusatzstoffe die Verbindung Imidacloprid sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe enthalten. 

Die erfindungsgemaBen Schneckenkoder besitzen bei gleich guter Wirksamkeit gegen Schnecken wie der 
Standard einen Repellenteffekt gegenuber Laufkafern, die als Nutzlinge im Boden geschont werden. 
55 Vorzugsweise werden Schneckenkoder in Granulatform als sogenanntes Schneckenkorn eingesetzt. 

Der zugesetzte Wirkstoff Imidacloprid wird dabei vorzugsweise als Beize auf das Schneckenkorn aufgebracht. 

Die Schneckenkoder enthalten im allgemeinen folgende Komponenten: 
Tragermaterial, molluskizider Wirkstoff FraBstoff, Bindemittel, die Wirksubstanz Imidacloprid sowie gegebe- 
nenfalls weitere Zusatzstoffe. 
60 Als Tragermaterial kommt vorzugsweise in Frage: 

Kleie, Vermiculit, Perlit, Maiskolbenschrot, Kokosschalenbruch, Tabakstengel, Korkschrot. Sagespane, Rinden- 
spane. 

Als FraBstoff kommt vorzugsweise in Frage: 
gemahlenes Getreide, Reisstarke, Melasse, Gerstenschrot, Gerstenmehl, Weizenschrot, Weizenmehl, Roggen- 
65 mehl, Fleischmehl, Fischmehl, Rapsschrot. 

Als Bindemittel kommen vorzugsweise in Frage: 
Starke, insbesondere Weizenstarke, Maisstarke, Alginate, AlkyN, Hydroxyalkyl- und Carboxymethylcellulose, 
Johannisbrotmehl, Gummi Arabicum, Fragantgummi, Melasse. organische Kleber wie z. B. Polyvinylpyrrolidon, 
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Polyvinylalkohoi, Polyvinylacetat. Polyvmylether, Polyethylenglykole, Polyacrylate, Polyethylenoxide, naturliche 
Wachse, chemisch veranderte Wachse und synthetische Wachse, Polymethacrylate, Polypropylenglykole, Dex- 
trin, Ligninsulfonate. veredelte Produkte aus Kolophonium und Olen, Nitrolacke, Kunstharzlacke, Epoxidharze, 
Hamstoff-Formaldehyd-Harze. 

Als weitere Zusatzstoffe.die in den erfindungsgemaBen Kodern enthalten sein konnen, kommen vorzugsweise 
Konservierungsmittel, Farbstoffe, Schneckenlockstoffe, Mahlhilfsmittel, Warrnblutler-Repellents, Wasser und 
organische Solventien in Frage. 

Die erfindungsgemaBen Schneckenkoder enthalten im allgemeinen zwischen 0 und 90 Gew.-%, vorzugsweise 
0 bis 70 Gew.-% Tragermaterial, 0,1 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise I bis 5 Gew.-% des molluskiziden Wirkstoffs 
(vorzugsweise Mercaptodimethur), 10 bis 95 Gew/%, vorzugsweise 25 bis 90Gew.-% FraBstoff. 0,5 bis 
25 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-°/o Bindemittel und 0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 3 Gew.-°/o 
Imidacloprid sowie gegebenenfalls 0 bis 15 Gew.-% weitere Zusatzstoffe. 

Die erfindungsgemaBen Schneckenkoder werden hergestellt durch Vermischen der einzelnen Komponenten 
Tragermaterial, Molluskizid-Wirkstoff (vorzugsweise in fein verteilter Form), FraBstoff. Bindemittel in den oben 
angegebenen Konzentrationen, gegebenenfalls unter Zugabe weiterer Zusatzstoffe, wobei man dann den insek- 
tiziden Stoff Imidacloprid entweder der herzustellenden Schneckenkodermasse zumischt oder vorzugsweise 
den zunachst ohne Imidacloprid-Zusatz erhaltenen Schneckenkoder mit Imidacloprid beizt. 

Der BeizprozeB wird in ublichen Beizgeraten durchgefiihrt und kann als Trocken- und vorzugsweise als 
NaBbeize realisiert werden. 

Bei dem NaBbeizen konnen sowohl Wasser als auch organische Losungsmittel als Solventien eingesetzt 
werden. 

Vorzugsweise arbeitet man mit waBrigen Beizen. 

Nach dem Beizvorgang wird in ausreichendem MaB getrocknet, anschlieBend wird der so erhaltene gebeizte 
Schneckenkoder portionsweise abgefiillt. 

Es ist als auBerst Qberraschend zu bezeichnen, daB der in den erfindungsgemaBen Formulierungen enthaltene 
Wirkstoff Imidacloprid einen stark ausgepragten Repellenteffekt auf Laufkafer ausubt, was zu einer niitzlings- 
schonenden Wirkung des Schneckenkoders fiihrt. Imidacloprid besitzt als Wirkstoff nur eine relativ schwach 
ausgepragte molluskizide Wirksamkeit. 

Die erfindungsgemaBen Schneckenkoder lassen sich, wie oben bereits erwahnt, sehr gut zur Bekampfung von 
Schadschnecken verwenden. Zu den Schnecken gehoren alle landlebenden Nackt- und Gehauseschnecken, 
welche in der Mehrzahl als polyphage Schadlinge laridwirtschaftlicher und gartnerischer Kulturen auftreten. 
Wichtige derartige Schadlinge sind Nacktschnecken wie Arion rufus (groBe Wegschnecke), Arion ater und 
andere Arionidae, Limax-Arten, ferner Ackerschnecken, wie Deroceras reticulatum und agreste aus der Familie 
Limacidae, sowie Arten aus der Familie Milacidae, und auBerdem Gehauseschnecken, wie solche der Gattungen 
Bradybaena, Cepaea, Cochlodina, Discus, Euomphalia, Galba, Helicigona, Helix, Helicella, Helicodiscus, Lym- 
naea, Opeas, Vallonia und Zanitoides. 

Bei der Bekampfung von Bodenschadlingen kann die Aufwandmenge an erfindungsgemaBen Kodertypen 
innerhalb eines groBeren Bereichs variiert werden. Im allgemeinen verwendet man zwischen 3 und 15 kg 
Schneckenkoder pro Hektar, vorzugsweise zwischen 5 und 10 kg pro Hektar. 

Die erfindungsgemaBen Schneckenkoder konnen nach ublichen Methoden, wie z. B. durch Streuen, ausge- 
bracht werden. 

Die Herstellung und die Verwendung der erfindungsgemaBen Schneckenkoder geht aus folgenden Beispielen 
hervor: 



Herstellung eines Schneckenkorns auf Basis Mercaptodimethur als Ausgangsstoff fur den Beizvorgang mit 

Imidacloprid 

In einem Mischer werden nacheinander 38,95 kg Rapsschrot (Verhaltnis entolter : nicht entolter Rapsschrot 
= 65 : 35), 2,62 kg fein gemahlene Vormischung, die 2,1 kg N-Methyl-0-(3.5-dimethyl-4-methylthio-phenyl)-car- 
bamat(Mercaptodirnethur) der Formel 



neben 0,52 kg hochdisperser Kieselsaure enthalt, 

4,65 kg kalt vernetzende Maisstarke, 

0,54 kg Harnstoff-Formaldehyd-Harz, 

0,10 kg Isopropanol, 

3,00 kg Zuckerrubenmelasse und 

0,14 kg blauer Farbstoff (1,4-Diisobutyiamino-anthrachinon) 

gegeben und innig vermischt. AnschlieBend wird uber eine Matrizenpresse verpreBt. Man laBt abkiihlen, 



Beispiel 1 ( Vergleichsschneckenkorn) 
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trocknen und siebt Feinteile uber ein 0,5 mm Sieb ab. 

Man erhalt eine gebrauchsfertige Schneckenkoder-Formulierung. 

An Stelle der vorgenannten Verpressung iiber eine Matrizenpresse kann auch eine andere ubliche Kompak- 
tierung zum Erhalt der Schneckenkoder-Formulierung durchgefuhrt werden. 

5 

Teilchendurchmesser: 2:2,5 mm 
Wirkstoffgehait: 4,2 Gew.-% Mercaptodimethur 

Als weitere Ausgangsmaterialien fur die Herstellung der erfindungsgemaB gebeizteri Schneckenkoder kom- 
io men beispielsweise auch solche gemaB DE-A 35 03 608(siehe dort Beispiele 1, 2, 3) oder gemaB DE-A 36 12 161 
(siehe dort ebenfails Beispiele 1 , 2, 3) in Frage. 

Beispiel 2 (erfindungsgemaBes Schneckenkorn) 

is Herstellung des erfindungsgemaBen Schneckenkorns durch Beizung mit Imidacloprid 

Das GemaB Beispiel 1 hergestellte Schneckenkorn wurde in Teilmengen von 500 g gebeizt. Hierbei wurden 
jeweils 500 g Schneckenkorn in das Beizgerat eingewogen. Zugegeben wurden 1 ,0 ml eines Praparats bestehend 
aus einer mit Fliissigbeize zur Saatgutbehandlung mit einem Wirkstoffanteil von 350 g Imidacloprid pro 1 Liter 
20 Suspension. 

Hierbei wurde das Praparat in 50 ml Leitungswasser aufgenommen und dem Schneckenkorn zugefugt. 
Der Mischvorgang dauerte 3 Minuten bei einer Beizkesselumdrehung von 35 U/min. Die 24stQndige Ruck- 
trocknung des Schneckenkorns erfolgte bei Zimmertemperatur in einer Schichtdicke von 1 cm. 

25 Beispiele 2a bis 2c 

Es wurde ein dem vorgehenden Beispiel 2 entsprechender Beizvorgang durchgefiihrt. mit dem Unterschied, 
daB an Stelle von 1,0 ml des dort beschriebenen Praparats 1,5 ml (2a), 3,57 ml (2b) bzw. 7,14 ml (2c) eingesetzt 
wurden. 

30 

Beispiel A 

Labortest zur Ermittlung der Wirksamkeit von Schneckenkorn gegen Deroceras reticulatum 

35 Die Prufung der Wirksamkeit von Schneckenkorn gegen kleine Schneckenarten, z. B. Deroceras-Arten, 
erfolgt in Kasten aus Polycarbonat mit einer Grundflache von 1 7 cm x 22 cm. Der Boden des Kastens wird mit 
mehreren Lagen Zellstoff papier ausgelegt. das ausreichend angefeuchtet wird. Auf die eine Halfte der Versuchs- 
flache wird das Schneckenkorn mit einer Aufwandmenge von 20 Partikeln gleichmaBig ausgestreut; die andere 
Halfte bleibt unbehandelt. Zur Vermeidung einer Zwangssituation erhalten die Schnecken zusatzlich unbehan- 

40 deltes Beifutter: zwei Kartoffelhalften in diagonal gegeniiberliegende Ecken des Kastens. Pro Kasten werden 10 
adulte genetzte Ackerschnecken (Derocers reticulatum) auf die unbehandelte Flache gesetzt. Jede Prufung 
erfolgt mit 3 Wiederholungen. Temperatur und Luftfeuchte werden wahrend der gesamten Versuchsdauer 
annahernd konstant gehalten: 19° und 90 bis 95% relative Luftfeuchte. Taglich, an sieben aufeinanderfolgenden 
Tagen, wird der Zustand der Schnecken uberpruft und bonitiert. Neben der Mortalitatsrate wird auch die Anzahl 

45 der Tiere mit Schadsymptomen bei der Beurteilung der Wirksamkeit berucksichtigt 

Die Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Schneckenkdrner im Vergletch zum Standard geht aus der folgen- 
denTabelle 1 hervor. 



Beispiel B 

Labortest zur Ermittlung der Wirksamkeit von Schneckenkorn gegen Arion rufus 



Die Wirksamkeit von Schneckenkornern gegen groBere Schneckenarten wird in drahtbespannten Versuchs- 
kasten aus Kunststoff gepriift. Jeder Kasten hat eine quadratische Grundflache von 0,25 m 2 . Den Boden des 

55 Kastens bedeckt eine 2 bis 3 cm hone Schicht Blumenerde. Diese wird vor Versuchsbeginn ausreichend ange- 
feuchtet. Auf die linke Halfte der Versuchsflache wird das Schneckenkorn mit einer Aufwandmenge von 3,1 g 
gleichmaBig ausgestreut; die rechte Halfte bleibt unbehandelt. Zur Vermeidung einer Zwangssituation erhalten 
die Schnecken zusatzlich unbehandeltes Beifutter: zwei Kartoffelhalften in diagonal gegeniiberliegende Ecken 
des Kastens. Pro Kasten werden 10 adulte rote Wegschnecken (A. rufus) auf die unbehandelte Flache gesetzt. 

60 Jede Prufung erfolgt mit 4 Wiederholungen. Temperatur und Luftfeuchte werden wahrend der gesamten 
Versuchsdauer annahernd konstant gehalten: 19° und 90 bis 95% relative Luftfeuchte. Taglich, an sieben 
aufeinanderfolgenden Tagen, wird der Zustand der Schnecken uberpruft und bonitiert. Neben der Mortalitatsra- 
te wird auch die Anzahl der Tiere mit Schadsymptomen bei der Beurteilung der Wirksamkeit berucksichtigt. 
Die Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Schneckenkorner im Vergleich zum Standard geht aus der folgen- 

65 denTabelle 1 hervor. 
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Tabelle 1 



Wirksamkeit des Schneckenkorns gemaB Beispiel 2, 2a, 2b und 2c gegen Nacktschnecken 



Produkt 
gemaB Beispiel 



Wirkstoffkonzentration 
Gew.-% 

Mercaptodimethur 



g Imidacloprid 

pro 100 kg Schneckenkorn 



Mortalitatsrate in Prozent 
DEROC*) ARION**) 



2 

2a 
2b 
2c 

t (Vergleich) 



4,0 
4,0 
4,0 
4,0 
4,0 



*) DEROC = Deroceras reticulatum 
* # ) ARION = Arionrufus 



70 
105 
250 
500 



97,0 
83,0 
97,0 
87,0 
70,0 



97,5 
95,0 
100,0 
100,0 
100,0 



Nachweise des Repellenteffekts auf Laufkafer (Poecilus cupreus) 
1. Materialien und Methoden 

Zwei graue ICunststoffwannen (56 x 78 cm = 0.43 m 2 ) wurden jeweils ca. 2 cm hoch mit feuchtem Torf gefiillt. 
In jede Wanne wurden 5 weibliche und 5 manniiche Kafer (Poecilus cupreus) eingesetzt. Die Wannen wurden in 
einerKlimakammerbei 20°C + 1,80% Luftfeuchte und einem Licht-Dunkelzyklus von 16 :8Stunden exponiert. 

In der einen Wanne wurden 9 Korner des Schneckenkorns gemaB Beispiel 1 und in der anderen Wanne 9 
Korner gemaB Beispiel 2 (mit dem Beizmittel Imidacloprid) gleichmaBig verteik Dies entspricht einem Vertei- 
lungsgrad von 20 Kornern pro m 2 . 

AuBerdem wurde ein halber Mehlwurm pro lebendem Kafer als Futter hinzugegeben. Hierbei zeigte sich, daB 
bei der Anwendung des Vergleichsschneckenkorns nach Beispiel t eine teilweise Beeintrachtigung der Laufka- 
fer festgestellt werden kann, wahrend durch das erfindungsgemaBe Schneckenkorn nach Beispiel 2 keinerlei 
Beeintrachtigungen auftraten. 



Patentanspriiche 
1. Verwendung von Imidacloprid der Formel 
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als Laufkafer-Repellent in Molluskizid-Formulierungen. 

2. Schneckenkoder, dadurch gekennzeichnet, daB sie als Zusatzstoff die Verbindung Imidacloprid enthalten. 

3. Schneckenkoder gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie als moliuskiziden Wirkstoff Mer- 
captodimethur enthalten. 

4. Schneckenkoder gemaB Anspruch 2 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie folgende Komponenten 
enthalten: Tragermaterialien, Bindemittel, FraBstoffe, den moliuskiziden Wirkstoff Mercaptodimethur, die 
Verbindung Imidacloprid sowie gegebenenfalls weitere Zusatzstoffe. 

5. Schneckenkoder gemaB Anspruch 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB die Menge des Zusatzstoffs 
Imidacloprid 0,05 bis 3% des Gewichtes des Schneckenkorns betragt. 

6. Schneckenkoder gemaB Anspruch 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatzstoff Imidacloprid mit 
Hilfe des Beizverfahrens auf die Schneckenkoder aufgebracht worden ist. 

7. Schneckenkoder gemaB Anspruch 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatzstoff Imidacloprid mit 
Hilfe einer NaBbeize aufgebracht worden ist. 

8. Verfahren zur Herstellung von Schneckenkodern gemaB Anspruchen 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Verbindung Imidacloprid mit Hilfe eines Beizverfahrens auf die Oberflache des Schneckenko- 
ders aufbringt. 

5 
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9. Verfahren zur Bekampfung von Schnecken unter Igleichzeitiger Schonung von Laufkafern. dadurch 
gekennzeichnet, daG man einen Schneckenkoder gemaQ Anspruchen 2 bis 7 auf Schnecken oder deren 
Lebensraum einwirken laBt. 
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